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energietransitie

Docentenconferentie workshop
Darel Education - 2025/26
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Energietransitie-educatie voor VO en MBO Darel....

* Een geinformeerde, genuanceerde dialoog met jongeren versterkt het maatschappelijk
draagvlak voor de energietransitie en kan hen motiveren hier zelf een rol in te spelen

* Dit maatschappelijk thema is vakoverstijgend en zit niet in het curriculum; Scholen
willen hier meer aandacht aan te geven, maar hebben kennis, noch tijd.
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>30.000 leerlingen . B
> 190 scholen/mbo’s \ ¢

2018 Masterclass ontwikkeld voor 3 Haagse scholen > 120 Gastdocenten o @ ,d
2019 Beschikbaar voor de bovenbouw VO (op alle niveaus) "f & e
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Masterclass - Interactief en modulair

— Historie, relevantie & context

- gevolgen opwarming

- Duurzame energiebronnen

is al begonnen

Opdracht:
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“duurzaam”?

1. Energie waarover wij voor onbeperkte tijd kunnen beschikken, en...

2. Waarmee we onze kinderen en kleinkinderen niet benadelen

- prikkels en incentives

- Technische oplossingen

- Handelingsperspectief

Wat zou || doen?
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Energiebedrijf Baas van Nederland
Zoveel mogelij geld Het algemeen belang
verdienen op de elektriciteitsmarkt behartigen
e A A CED r@u
Directeur

Aandeelhouders

Team opdracht

Q q
leder team bekijkt 1 techniek
©

Maak een poster:

+ Leg de werking uit met een tekening
+ Noem de voordelen
+ Noem de nadelen

Verzin een creatieve promotie-slogan!

tarel_

—Dilemma’s samenleving

—Toekomstig beroep (MBO)

Opdracht: waarmee stoten wij de meeste CO2 uit?
Gemiddeld huishouden > totaal 19.500 kg CO, per jaar

Eten en drinken
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Materiaal keuze : Hergebruik

Levensduur Ontwerp proces
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Verpakking & Transport Afval

Darel......

Middagprogramma

(indien gewenst)

“Switch City”
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VO & MBO

30% groei per jaar

Masterclasses Energietransitie in VO en MBO
Aantal events per kwartaal

| I VC . HMC ) VMBO MBO [N HBO r_——~Expected Leerlingen bereikt Leerlingen forecast [
135
140 129 .
]
120 110
106
6
100 9
88
81
8o 73
67

59 30.000°%%

60 52 56 Sep-2025!
5 = o0 W
‘- ' | 20.000°®
40 35 31 Jjuli-2024
- 22
20 12 l 10.000°%®
Mar. 2023

(oo ol e e e e o e o e oo A Lo I s o o I ol o A o 4
WGP DD K FEFKH S DS L L

Darel......

400 events per jaar

10.000 Ieerlingen per jaar
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)30.000 leerlingen bereikt
> 190 scholen



Een alliantie van publieke bedrijven
ondersteunt de VO/MBO-masterclasss

(DEII'E|M)
GasurHe &T1enneT
g Port of ¢+ Port of
2% Rotterdam ¢4 Amsterdam
A V7% _ leren
s ) =




., X -

Energ:efrans:he eyeo D€ nersl,

Elementemuit mosfgifcloss mod‘u

Darel......




Welvaart
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is al begonnen

8% Biomassa

2,5% warmte

5% zon + wind

1

— Kernenergie

1,5%

Energiegebruik in NL

Aardolie

Steenkool

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020



hoeveel energie?

Gemiddelde energiegebruik in 2023, uitgedrukt in vaten olie per persoon per jaar

DarEI EDULATIOR

m Hoeveelheid energie in één vat olie

Nigeriann (1,4)
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Hoeveel olie & gas

Beschikbare

Olie & Gas

Toekomstige
generaties hebben
ook energie nodig!
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Drie voor de energietransitie Darel.....

> Energiestromen in Nederland in 2024 >
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stop de klok! Narel ...

Gemiddelde kosten om elektriciteit te maken

€/Mwh 200
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Wat zou || doen?
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Opdracht: waarmee stoten wij de meeste CO2 uit? Darel ...
Gemiddeld huishouden - totaal 19.500 kg CO, per jaar

m 25% Spullen, kleding en woning

Eten en drinken
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Klassendebat —Nuances in Darel......

“Met kernenergie vervangen we fossiel”

“Nederland is klein, laat de VS en China het oplossen”

“De industrie is de grootste vervuiler,
dus die moet uit Nederland weg!”

“Wat maakt mijn bijdrage nou uit, als
anderen door blijven gaan”

“ i 's zij i " PR M T [
Elektrische auto’s zijn helemaal niet zo duurzaam A ! e




Da rEI EDUCATION
— a serious game!
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Het energietransitie-spel
waarbij je zelf aon de knoppen zit!
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Borging middels vak-lessen (pilot)

Bundelvakspecifieke lessen met overkoepelend ET-thema; Los
inzetbaar of in Thema-week.

Leerlingen vanuit verschillende invalshoeken laten reflecteren op de
duurzaamheid van een e-bike en de keuzes die ze hierin zelf kunnen

maken.
Biologie

- -

Lessenvoor: - Natuurkunde

’
~ -

Darel......

,,,,,,,,,,

Darel

Aardrijkskunde
Economie
Nederlands

* Klaar om te testen op aantal geselecteerd aantal scholen.

Green|

..........

* Uitrol naar andere scholen begin 2026

* Mogelijkinteresse van bedrijven om nieuwe bundels te sponsoren.

) wismon

Darel..




Dank jullie wel

Interesse?

bel of mail ons via




- Artikel over masterclass

Themanummer 2025
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[IN DE KLAS WU

Mission Passible; de

energietransitie-masterclass

Al 30.000 leerlingen verkenden hun energietoekomst

In de klas zoemt het van de stemmen. Groepjes verzamelen zich rondom de tikkende

klimaatklokken. Welke code is nodig om de kiok stop te zetten? Er moet worden gerekend
en gepuzzeld, het lijkt wel Mission Impassible. De uitdaging van de energietransitie wordt
hier tastbaar en voelbaar gemaakt.

oor de leerlingen van 3-havo en 3-vwo
\/m het Stanislas College in Pijnacker

is het vandaag een bijzondere lesdag
die helemal in hetteken staatvan ki
en encrgie. De leerlingen volgen ‘De enc
gietransitie masterclass’ van Darel Education
en tijdens een sansluitend bezoek aan de
Energy Cave in Rijswijk zien en evaren ze
hoe de techniek voor deze transitie eruit kan
zien. (Zie ook her artikel op pagina 62.)
Aun enthousiasme [ deze klas ontbreekt
het vandaag in ieder geval niet, zowel bij
de docenten als bij de leerlingen. De es
caperoom-achtige epdracht ‘Stop de klok"
isweer cen groot succes. Dat onderling
samenwerken mag, en mogelijk zelfs crucianl
is,is wel echt een eye-opener voor de meeste
leerlingen. Maar ook een mool bruggetje
naar de realiteit: icdercen is nodig om de
energicwransitic viot te trekken.

Naar vakoverstijgende aanpak

De gastlessen worden gedurende een dag
verzorgd door Darel Education, cen orga-
nisatie zonder winstoogmerk, die als missie
heeft bij leerlingen in het vo en mbo bewust-
wording over Klimaat en energie te stimu
leren. Darel Education is gelicerd aan Darel
Consultancy, een adviesbureau voor de ener-
gletransitie. Dit staat borg voor aanshuiting

bij de actualiteit en realiteit. Dit juar bereikte
2 cen moole mijlpaal: de 30.000ste leerl

vakoverstijgende aanpak_ 7o worden de gast
lessen aangeboden aan alle leerlingen van de
n de derde ki

nam decl aan De encrg master-

of

class! Er hebben zich inmiddel ‘hun.nzmr
hol en dat aantal

Dat het steeds vaker op

vanaf de start in 2019 alleen maar toe.

Het valtop dat als scholen cen keer hebben

deze maner wordt ingezet, maakt het bij uit
stek geschikt als onderdeel van ther
of projectweken rond klimaat, duurzaamheid
of

dlagen

moegedaan, ze dit blijven doer

wustwording van de energietransitie in \w

kenen mnnl.u.happelljkv relevantie centraal

staan.

in het begin
opgaven, melden zich steeds meer uchnlnn
met cen hele jaarlaag 2an en kiezen voor een

Veel s inden een
thema best een uitdaging De energietransitie
‘masterclass kan hicrbij helpen. Het bruggetje

Mission Possible: de energietransitie-masterclass

Energie in de toekomst
e

naar de verschillende sc is dan
snel gemaakt. Naast natuurkunde, scheikun-
de en aardrijkskunde biedt de masterelass
ook aanknoplngspunten voor biologle, maat-
happil en economie, en geschiedenis.

Toekomstbeeld

De masterclass biedt meer dan kennis over
klimaat en energie. Het creéert bewustwor-
ding, begrip en betrokkenheid, en laat zien
dat verandering mogelijk is. Dat geeft niet
alleen inzicht, maar ook hoop én handelings
perspecticl.

En natuuriijk, leerlingen kunnen best kritisch
aljn en die discussies in de klas zijn belang
rijk en worden zeker niet uit weg gegaan.
“Maar” zegt Jelte Bosma, initiatiofnemer van
Darel en Darel Education, “door met jonge-
ren in het voorigezet onderwijs en mbo het
gesprek aan te gaan, ze (e informeren én te
inspireren, bouwen we aan breed drasgviak
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nog aan? Prikkelen de werkvormen? Die

van de

centraal. In een
van NVOX hebben we aandacht besteed aan
Switch City, een serious game. Een interactiel
bordspel dat de ]eurﬂugu\ laat ondervinden

voor de energ schap
van onze m.ns[cmi,uswhnnpvn de transitie
is ecn enorme uitdaging, maar allang begon-

wat ingen zijn als een
stad, Switch City gaat verduurzamen. Elke
wijk heeft cen eigen belang, maar de stad als

nen, en jij kunt er onderdeel van zijn” geheel een groter doel
Dat word: geil met van Uit docenten van de betrok
relevante en actuele projecten en producten  ken schelen kwam naar voren dat er behoefle
dieal #ijn. Bij voord - isaanas d -ping pervak. Daar-

beelden dich bij huls, dic aansluiten bij
belevingswereld van de jongeren; de ubike
en de smartphane, maar 0ok een verduur-

om ontwikkelt Darel Education momenteel
ook een pilot met verdiepende lesmodules,

lege. Een dubbelzijdige M-I'lywhn-ngl het
beel

huidige situatie tot de duurzame tockomst.
hulpmiddel voor docen-
andacht willen besteden
aan de energletransitie. Maar het is ook

een document dat thuis, aan de eettafel het
gesprek over de energietransitic op gang kan
brengen. De flyers en afbeeldingen worden
gratls beschikbaar gesteld door Energie Be-
heer Nederland, zie de bronnen.

De kwartjes vallen
Nog even terug naar de klas. De leerlingen

lukend op de b

alsinde Li d of het
bk van restwazsits i da gl

Deze vakg fules bieden d =

de - binnen hun eigen

hebben de weten te ‘ont-
mantelen” en de tjd is stil gezet. De rust
hier en daar zijn bijna

gebled - dieper in e gaan op aspecten

Aanvullend en
lesmateriaal
De wereld is veranderd, encrgie en klimaat
2ijn actueler dan ocit. Om het program-
'ma scherp en relevant te houden, wordt

e aansluiten bij de
belevingswereld en het kennisniveau van
hun leerlingen. De pilot words naar verwach-
ting in het schooljaar 2025-2026 gelanceerd
bij cen aantal gefnteresseerde scholen, Een

hoorbaar de nodige kwartjes gevallen. Een
hele dag #ijn deze leerlingen ondergedom.
peld geweest in de wereld van energie en
transitie. Ze hebben van dichtbij kunnen zien
hoeveel er al wordt ontwikkeld op het gebicd
ven dunrzame energle n nemen. hopel

regelmatiy

enleerlingen. Daarbijligtde focus op de

S0 V0x Jrgesen 1 1ok stand gekomen in

de voorke! b lwmgc-

en leerlingen

wereld van de leerling

van het Seghroek College en Comenius Col-

MISSION POSSIBLE ONDERSTEUND DOOR PUBHE]CE PARTDEN

Vijf publieke partijen die een rol spelen bij de

Tennet, Gasunie en de Twee grote havens van Rotterdam en

mee naar huis dat het een
finke uitdaging zal zijn, maar geen ‘mission
impossible’ is. @

BRONNEN
+De enegietransitie masterdass:

g Nederland,

het programma met middelen en met professionals die gastiessen geven.

Het programma wordt aldus op non-profitbasis aangeboden aan alle scholen en mbo-in-
stellingen in Nederland, ongeacht regio of budget. Zo groeit het bewustzijn dat de ener-
gietransitie een gezamenlijke apgave is waarbij iedereen telt

httpsiyoutubeAmidcRKY.

 nfographic Enesiie voor jongeren: wwwbnnl/
feitenren<{fervinfograpticintogsaphic-fongesen

*Besma, |, (2022). Energietransitie urgenter dn oot
NVOX 47(10) 20-21.
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MAGAZINE VOOR HET ONDERWIS IN NATUURWETENSCHAPPEN

Thema-
nummer

SODIUM CHLORIDE
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TEO

- Artikel over masterclass

https://www.vecon.nl/tijdschriften/39360/teo-2025-nr-3

DE KLIMAATKLOK TIKT DOOR Harm de Jongh

Darel.....

Als alle groepjes de Kok hebben opge-
Hadewych Brinkman s opge
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Ook biedt het een goede gelegenheid voor (econo-
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Jets wasr de hudige zeneranie jongeren O stoot van Wat Kanji doen?
e maker it krijgen. v ‘wondt beprijs| i i
Bij de vivo 4 Klas van het Maurick College draait het op vrijdagochtend normaal e A een sertilke ook dacr een koppeling te maken met eindtermen 3 =
. — bodl ofhieil . " etie af - externe effeq] uit de vwo-syllabus, Denk an F2.4 (het optreden w —— s
3 cohiee s 2 Bt atid Ay it o op begint met Panlien die de Klas op een — - buiten de o en internaliseren van positieve of negatieve externe (28
iets anders op het programma. Voor het vierde jaar op rij schuiven de leerlingen jnier betrekemet de quiz petie op, petje af. - —— duit in bet zaf effecten). H3.2 (maatschappelijke welvaart) en H35 i o
hun boek de kant voor een d i i jrele on biauwe kaares uludesit. sielien de e (groen bbp per hoofd). Zoals de meeste (economie)

De energietransitie mastercliss in de vIoege och-
tend al te herkennen drie teams gastdocenten arr
veren op het Maurick College voor een interactieve
masterclass over energietransitie on Kimaat.

Graag geven we een inkijkje in deze bijzondere och-

Voor de Klas staat vandasg ook Paulien Bosma.
oud-leerting van bet Manrick 4n inmiddels tess
dejaars srudent bouwkunde aan de TU Delfe. 2§ is
vandazg assistent-docent nast gastdocent Albert
Pasrdekam, die 4l beel wat jaren werkeaam i abs
adviseur in de energietransitie. Samen vormen 7¢ een

wan Albert en het

) e
Ieezlingen van de maatschappifprofielen als de leer-
lingen van de nataurprofielen.

Paulien.
Al met al belook het een bilzondere ochtend te
worden, miin leerlingen zullen ervaren hoe ook het

ien Bosma aan: de

leerling Pau

ngen var vwo 4. Feco's Harm de Jongh

28| TUOSOMIT VOOR ALY CCONGAISCH ONDERNIS | 632025

brich op {n een halve cirkel door het lokaal.
fuoeveel vaten energie sen Nederlander
per jaar verbruikt, wordt door het meren-
o klas goed beantwoord: 32 vaven (van

Re mondiale spreiding van energieverbruik
‘aarom verbruiks een Nederlander zoveel
Jgie dan ean inwoner it Chin of ndia?
ien. ‘Omdat wij webvarender zijn; Kiinke
[roep. Dat klopt, maar dit roept ook vragen
tijkheid. Want wat als minder welvarende
ien groeien en zien dat welvaart groven-
faken i3 aan energieverbruiic™

lesrlingen aan het denkez. Dan legt Pau-
hetenergieverbruik niet één-op-6én gelifk
han aan Ret welvaartsnivesu. Nederiand is
nder dan ooit, terwijl het energieverbruil
cen per persoon ¢

™
P, petie AL Deemt gastdocent Albert het
. Hij verbinde het thema energietransitie
economische thema's. "We gaan nu een
mie behandelen, waarin je 2l zien dat
ben belangrijke rol zpesit in de keuzes die

fover energie.
4 van de Himaatiiok - een eseape room-
In de leerlingen in groepen een race tegen
uden - onderzoekt de klas voor tien ver-
ek

De klimaatkiok tike.

tricitest op te wekken. Terwijl z¢ in groepjes druk
bezig zijn met de Klimaatklok lopen Albert en Pau-
tien rond om hen op weg te helpen. Tullie hebben nog

waranaa
fonden

e
feten cteing

wakorenay

rdon
-sja=
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China (18)

pbruikt de measte energie in de wereld?

b= anergiegeniuit per paracon per jacr in 2022

Do
P

A (45)

india (4.2) Cont. Atrika (23)

Wie gedruikt de meeste enengie uttpedrukt in vaten olic-equivalent?

25-3624 | IUDSCHETF] VOOR 81 FCONONISCH ONDEWIS. | 25

docenten wel zullen ervaren is de druk op het curri-

- ) e
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noog fuist 20'n les als deze Last zien hoe
relevant en verbindend het vak economie is.
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Pitch een duurzame oplossing

gieverbruik. Waar hebbe|
maal energie ain verbruik]
merkt Veerle op, an Eliz

o o il ot (ha a el g S o
plassing. De leeriingen gaan enthousiast aan de slag et vaqetaciach

- ) mve

nen op A3-vellen: ‘Windenergie waai
nee ietleeg’ en Zonne-energie is hot
De masterclass dargt de kias wit om actief mee te
denken over één van de grootste vrasgstukken van
deze tjd. En het is biifven hangen, laten leertingen
‘weten: De masterclass verraste mij, ik g2 nu zeker
meer nadenken over mijn eigen energieverbruik

M ilen Bebbes b louk

portemon-

en leerzame ochtend gemaaks: Door de spellen leer
je acht veel je onthoudt het bater en 7o voelt het

i iets i3 voor
gem of beleidsmakers. masr ook voor leerlingen van

1

Eenheden
masterciass s

.
witdagingen rond Kimsat en energie-
s -

mxij nu Boeveel ik eigenti]

scholen en instellingen is deze gratis
chikbaar, Je kunt dei i

Juist vamwege die bewusey

OR-code.

i cconamascs onotws | e3-zmas

grap Tussen el
gebruiken alsinstrument ter aanvul- elangritk om aandacht
ing of verdieping in de kas. Scan de onze lessen. Het i een o

‘sehappeliik probleem aan
Niet alleen bij economie,

geschiedenis, aardrifkslun)

1 vule L van Darel Education. Recentelijk
Paulien laat zien dat 75 verzorgden zij op de Vecon studiedeg de worighop
graf itie axis de masterclass energietransive. Tydens de woriesnop
e etch
rjongeren JEp—— Wat s jouw tichtbare o8 varborgen CO-impect?
die de Jeerlingen opnoemer] ‘Harm: de Jongh i5 docent economie, teamleider bednjfs:
henwerking met Energie Beheer Nederland veel leerlingen. Je ziet daf voering en bouecadrcinator aan het Maurick College oda Darel .
[Darel Education de Infographic Energietran- ‘bewuster worden gemaakt] in Vughe, wrw mipverberganimpact.nl
Joor Jongeren ontwikkeld. Een informatieve ‘bruik doardat de workshop| Hadewych Brinkman is shudent Nederlondze toa! en
wereid ize cultuur Universizest Utrecht.

Meer informatic of direct gratis bestellen? doejedigiding.nl
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